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I. Objetivo

Este informe tiene como objetivo presentar los resultados del monitoreo ambiental de la Ria de
Bahia Blanca en el marco de las operaciones de dragado ejecutadas por el Consorcio de Gestian
del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) en 2022. La construccion de este informe se hizo siguiendo
las directrices estipuladas en la Resolucién 263/2019 OPDS (Organismo Provincial para el
Desarrollo Sostenible) Anexo | — Capitulo Il — Articulo 15.

Il. Informe Técnico

En este informe se presentan los resultados de los analisis guimicos y granulomeétricos realizados
en 11 puntos dentro del estuario de Bahia Blanca, establecidos en el marco del plan de
monitoreo para las campanas de dragado ejecutadas en los canales del sistema de puertos del

Estuario de Bahia Blanca.
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lll. Metodologia BAHIA BLANCA

La toma de muestras y determinaciones analiticas de parametros quimicos y granulométricos
fueron realizados por IACA LABORATORIOS?, (Certificado OPDS N° 10).

=  Muestreo

La toma de muestras fue realizada por personal de IACA LABORATORIOS? (Certificado
OPDS N° 10) en presencia de personal del area de Seguridad y Medio Ambiente del
CGPBB. Las determinaciones analiticas de parametros quimicos y granulométricos
fueron realizadas por personal de IACA LABORATORIOS.

La campafia de muestreo fue realizada el 19/05/2022, a bordo de la lancha GRINGA XI
perteneciente al CGPBB, con personal de IACA LABORATORIOS y del Area de Seguridad
y Medio Ambiente del CGPBB. La embarcacion zarpo desde Puerto Ingeniero White. Se
tomaron muestras de agua y sedimento marino en 11 puntos. La descripcién de cada
punto y su ubicacion en coordenadas geograficas se presentan en la Tabla 7, en el item
correspondiente a los Puntos de Diagnostico. La Figura 3 muestra la ubicacién
geografica de los puntos de muestreo sobre una imagen satelital Landsat-8. En cada
punto se extrajeron muestras de agua en superficie y sedimento, para un total de 22
muestras, 11 de agua y 11 de sedimentos marinos.

G| B £ Su L] & £ 55 & o L D] &Y




, PUERTO
BAHIA BLANCA

- Condiciones Climaticas y Estado de la Marea

En la Tobla 1 se describe el estado de la marea durante la camparnia de muestreo. Los
datos se obtuvieron de las tablas de prediccion de marea del Servicio Hidrografico Naval
— SHN? Las muestras fueron extraidas entre las 10:00 y 14:30 horas, durante la marea

bajante.

Tabla 1 Estado de |la Marea. Maredgrafo Ing. White.

Fecha: 19/05/2022
Hora Altura(m) Estado
02:30 0.52 Bajamar
08:27 3.84 Pleamar
14:39 1.24 Bajamar
20:01 4,55 Pleamar

Fuente: SHN, 2022.
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Ensayos de Laboratorio

Se Analizaron un total de 22 muestras (11 agua — 11 sedimentos). Los parametros de

pH, Oxigeno Disuelto (OD), temperatura y conductividad eléctrica (Cond) fueron

medidos in situ utilizando un equipo multiparamétrico. A continuacion, en la

Tabla 2 se presenta el listado de los parametros medidos en las muestras de agua y
sedimentos marinos y, el método analitico implementado por el laboratorio para su
analisis. Los limites de deteccion de las técnicas se encuentran documentadas en los
protocolos para informe entregados por Laboratorio IACA anexados a este informe. Esta

serie de analitos se establecieron en conformidad con lo estipulado en la Resolucién

263/2019 de la OPDS.
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Tabla 2 Parametros analizados en laboratorio con la técnica implementada.

Método o Técnica Analitica

Parametro -
Agua Sedimento
H SM 4500 B/C/D Standart EPA 9045 D/SM 4500
P Methods 17 th. Edition

Hidrocarburos C10 — C40 ISO 16703 IS0 16703
BTEX (B , Tol , Etilb )

(Benceno, Tolueno, Etilbenceno EPA 8260 - SM 6200 B EPA 8260

Xilenos Totales)
PAH (Antraceno, Benzo (a) antraceno,
Benzo (ghi) perileno, Benzo (a) pireno, SM 6440 B Standart
EPA 8100

Criseno, Fluoranteno, Indeno (1,2,3-
cd) pireno, Pireno y Fenantreno)

Methods 22 nd. Edition

Plomo EPA 6010 B EPA 3050/ 5M 3113 B
Cromo Total EPA GO10B EPA 3050/ 5M 3113 B
Cadmio EPA 6010 B EPA 3050/ 5M 3113 B
Zinc Total EPA G010 B EPA 3050/ 5M 3113 B
Niquel Total EPA 6010 B EPA 3050/ SM 3113 B
Mercurio Total EPA G010 B EPA 3050/ 5M 3113 B
Cobre Total EPA 6010 B EPA 3050/ SM 3113 B
Estaiio EPA GO10B EPA 6010 B/ EPA 3050
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Método o Técnica Analitica

Parametro -
Agua Sedimento
Arsénico EPA BD10 B EPA 3050/ SM 3113 B
Sustancias Fendlicas EPA 4201 EPA 0420.1 (600/4-79-020)
PCB'S - EPA BDE2 A
solidos s didos Total SM 2540 B Standard
olidos Suspendicos Totales Methods 20 th. Edition )
Conductividad Eléctrica SM 2310 8 Standard :
Methods 20 th. Edition
. . SM 2540 C Standard
solidos Totales Disueltos Methods 20 th. Edition -
. SM 2130 B Standard
Turbiedad Methods 20 th. Edition -
. . SM 4500 - O G Standard
Oxigeno Disuelto - -
Methods 22 th. Edition
SM 5220 D Standard
Demanda Quimica de Oxigeno -
Q E Methods 21 th. Edition
. e . SM 5210 D Standard
Demanda Bioquimica de Oxigeno Methods 21 th. Edition -
Compuestos Nitrogenados (NTK, P I
Nitratos y Nitritos) T ;
. SM 4500 - CN E. Standard
Cianuros Totales o -
Methods 20 th. Edition
sulfuros SM 4500 - 52 - E. Sta-n_dard :
Methods 20 th. Edition
SM 4500 - P C. Standard
Fosforo Total Methods 20 th. Edition )
Materia Organica = IRAM 25971 -1
Grasas y Aceites - EPA 9071 A
Pesticidas Organoclorados - EPA 8081B/EPA 8141B
G I i ASTM D-422/ IRAM 1505/
ranulometria IRAM 1501

Fuente: IACA LABORATORIO, 2023.
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En la Tabla 3 se presenta el listado de los equipos implementados para el analisis de muestras
de agua y sedimento. Incluye la marca del equipo, numero de serie y para que matriz de analisis
fue utilizado. En la Tabla 4 los equipos implementados para la toma de muestra y medicion de
parametros in situ.

Tabla 3 Equipos utilizados para analisis de muestras.
Tipo de Muestra
Mombre del Equipo Marca/Modelo N® de Serie
Agua Sedimento
. Agilent Technologies
Cromatografo Gaseoso & & Us510504020 X X
6E90N
Mufla Control Digital
con Lontrof Hi ORL 18KW 200400 X X
Programable

. ‘e Horiba Jobin Yvon 0990,/1236
Espectrometro de Emision-ICP 1¥2000-2 02072618 NE X X
Balanza Analitica Clase Il Scientech S5A 120 6204 - X

. Merck Pharo 300
Espectrofotometro UV-VIS - X X
Spectroquant

Malla Granulométrica 0.063 mm Zonytest - - X
Malla Granulométrica 0.0039 mm Zonytest - - X
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En la Tabla 3 se presenta el listado de los equipos implementados para el analisis de muestras
de agua y sedimento. Incluye la marca del equipo, numero de serie y para que matriz de analisis
fue utilizado. En la Tabla 4 los equipos implementados para la toma de muestra y medicion de
parametros in situ.

Tabla 4 Equipos utilizados para toma de muestra y analisis in situ.

Tipo de Muestra

Nombre del Equipo Marca/Modelo N® de Serie -
Agua Sedimento
Equipo Multiparamétrico WTW Multi 3430-5ET 6 1221011301 X -
Recipientes de vidrio o - -
plastico
Draga Metalica - -- - X
. . Merck Pharo 300
Espatula de Homogenizacion -- - X
Spectroguant

Fuente: JACA LABORATORIO. 2023.
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Se realizaran 3 campafias anuales para el monitoreo de sedimento y agua en el area. La
primera campafia se realizara entre los meses de enero y abril, la segunda campafia
entre los meses de mayo y agosto y la Tercer campana entre los meses de septiembre y
diciembre de cada afo. La cantidad de muestras o puntos por campana sera entre 11y
15 minimo y se tomara en cuenta las zonas de dragado consignadas en la Tabla 6. Cabe

Campanas de Muestreo

que por campana se elegiran 11.
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Tabla 6 Puntos de Monitoreo establecidos en relacion a las obras de dragado.
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Punto Lugar Latitud Longitud
1 Posta 3 38°46'52.76"S 62"18'47.87"0
2 Postaly 2 38°47'1.21"s 62°18'27.33"0
3 Sitio 2/2 Moreno 38°47'1.58"S 62°18'5.98"0
4 Sito 5 Galvan 38°47'4.08"s 62°17'57.16"0
5 Sito & Galvan 38°46'59.88"S 62"17'57.68"0
5] Circulo Giro Galvan 38°47'17.49"s 62°17'50.90"0
7 Dreyfus 38°47'12.62"S 62"17'39.58"0
8 Mega 38°47'16.36"S 62°17'22.97"0
9 Profertil 38°47'20.41"S 62°17'4.68"0
10 Patagonia Norte 38°47'27.21"S 62°16'39.79"0
11 ACC MMC 38°47'23.54"S 62°16'24.28"0
12 Cargill 38°47'31.30"S 62°16'14.83"0
13 TBB Sitio 9 38°47'33.75"s 62°16'1.11"0
14 Toepfer 38°47'44.86"5 62°15'39.26"0
15 Piedrabuena 38°47'52.12"s 62°15'28.21"0
16 Puerto Rosales 38°55'26.16"5 62" 4'17.99"0
17 Base Puerto Belgrano 38°54'14.86"S 62° 5'59.57"0
18 Vaciadero E 38°57'3.47"5 62" 3'18.65"0
19 Vaciadero B 39°10'59.22"S 61"37'50.41"0
20 Vaciadero A 39°1'23.73"s 61°49'57.54"0
21 Km5 (Boya 30) Cabeza Buey 38°49'33.56"S 62"13'29.81"0
Limite Reserva
22 Km 19 (Boya 23) 38°54'47.99"s 62" 7'28.05"0
23 Zona Reserva Natural 38°57'17.15"S 62° 3'30.42"0

Fuente: CGPEB, 2021.
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Puntos de Muestreo. Descripcion, ubicacion en coordenadas geograficas de cada punto, profundidad de

extraccién de muestra y punto de diagnéstico asociado.
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Punto Descripcion MNomenclatura Latitud Longitud Prﬂﬁ;::;idﬂd
1 PUERTO ROSALES Interior 348M630 38°55°23.9"S = 062°04° 17.8"0 7
centro canal
o | CANALPPAL Centro Boya 20'y 370M801 38°57°07.0"S | 062° 03" 49.6"0 5
21 Vaciadero E
3 PUERTO BELGRANO — 311M500 38°53°40.7"S | 062° 06" 10.0"0 2
4 VACIADERO E "BIS" VACIADEROE | 38°57'21.18"S | 62°2'59.86"0 5
5 BOYA CIGUERIA Boya Ancla 38°58'5.31"s | 62°1'5.62"0 5
6 BOYA ANCLA Boya cigiiefia 38°59'0.91"s | 61°58'52.05"0 5
7 CANAL PRINCIPAL Boya 30 177M295 38°49°36.0"S | 062° 137 34.2"0 5
8 Vaciadero F A 38°53.060°S | 062°10.900° O 5
9 Vaciadero F B 38°53.000°S | 062°10.840° O 2
10 Vaciadero F c 38°53.540°5 | 062°10.080°0 3
11 Vaciadero F D 38°53.610°5 | 062°10.150°0 3
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Ubicacion de los puntos de muestreo implementados en esta campaiia.
62°24'0'W 62°19'30"W 62°15°0"W 62°10'30"W 62°60°W 62°1'30"W 61°5T0"W
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V. Resultados BAHIA BLANCA

En la Tabla 8 se presentan los resultados normalizados de los analisis realizados a las muestras

de sedimentos marinos y su evaluacion basada en los criterios establecidos de la norma espanola
(RGDM, 1994)°. Los analisis quimiométricos realizados en sedimentos se llevaron a cabo sobre
el total de la muestra. Para metales pesados y Arsénico, las concentraciones fueron
normalizadas segtin el Art. 18° Resolucién 263/2019 — Anexo |, Normalizacion de los resultados

sobre el material a dragar.
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Interpretacion de Resultados y Conclusiones

Los metales pesados evaluados y el Arsénico fueron detectables en casi todos los puntos de
monitoreo. El Cadmio presentd valores no detectables en todos los puntos al igual que el
Mercurio Total. Los resultados ND, reportados para metales pesados y Arsénico, fueron
normalizados con el limite de deteccion del método analitico. Las concentraciones encontradas
no presentaron valores superiores a los correspondientes al Nivel L.

En términos generales, las concentraciones resultaron similares en todos los puntos de
monitoreo. Se observa una distribucion valores ligeramente menores en las estaciones mas
externas y mayores hacia la zona interior. A pesar de las bajas concentraciones estos resultados
podrian indicar un ingreso de metales pesados al sistema a causa de actividades antropogénicas,
por ello el continuo monitoreo se considera importante. En los Puntos 1, 2,35, 6, 7 y 10 se
detectaron concentraciones de aceites y grasas en sedimentos, el Punto 3 presento el valor mas
alto con 114 mg/kg. Las concentraciones de aceites y grasas no fueron ajustadas a valores
estandares de materia organica. Cumpliendo con lo estipulado en el Art. 18° Resolucion

263/2019, pues los valores de Materia Organica (MQ) en las muestras no era mayor a 2%.
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Calidad del Agua BAHIA BLANCA

En cuanto a la evaluacion de la calidad del agua de las muestras estudiadas, de acuerdo a

Resolucién 263/2019 OPDS - Anexo | = Capitulo Il = Articulo 19, se implementd como norma
de referencia nacional, el Decreto 831/93%, el cual presenta en su Tabla 3 — Niveles Guia de
Calidad del Agua para Proteccion de Vida Acuatica. Aguas Saladas Superficiales y la Tabla 4 --
Niveles Guia de Calidad del Agua para Proteccion de Vida Acuatica. Aguas Salobres Superficiales.

Para los parametros medidos que no se encuentran dentro de la norma nacional mencionada,
se implementd la Guia Conama para el Establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas. Gobierno De Chile - Comisidén
Nacional Del Medio Ambiente — IV CRITERIOS NACIONALES ESPECIFICOS PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE LAS NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS MARINAS Y ESTUARINAS. Considera tres clases de calidad que se
indican a continuacion:

B Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para la conservacion de comunidades
acuaticas, para la desalinizacion de agua para consumo humano y demas usos definidos,
cuyos requerimientos de calidad sean inferiores a esta clase.

B Clase 2: Buena Calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la acuicultura y
actividades pesqueras extractivas y para los usos comprendidos en la Clase 3.

B Clase 3. Regular Calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias, navegacion u
otros usos de menor requerimiento en calidad del agua.
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Para una mejor interpretacion de los resultados se presentan los resultados en graficos de barra,

se graficaron en funcion de su ubicacion geografica dentro del area, siendo P6 el punto mas
externo sobre el Canal Principal y P7 el mas interno.

Figura 8 Comparacién del comportamiento de los Datos de Turbidez y Sélidos Suspendidos Totales
Figura 6 Temperatura medida in situ en cada punto de monitoreo. [55T) medidos en los diferentes puntos de monitoreo sobre el Canal Principal en el estuario de Bahia

Blanca.

Temperatura (°C)

SST y Turbidez

Pl P3 Pg P P10 P9 P11

PUNTOS DE MONITOREO 55T (mg/l) Turh. [UNT)
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Figura 7 Valores de los parametros pH, Oxigeno Disuelto (OD), Conductividad (Cond.) y Turbidez B AHI A BL ANC A

(Turb.), medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia Blanca.
| 0D (mg/1)

|

P5 P& P7 P8 P P10 P11 P12 1 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
PUNTOS DE MONITORED PUNTOS DE MONITOREO

Cond. (uS/Cm) Turb. (UNT)

P5 P6 P7 P8 PO 11 PL f ] ; 3 P4 P6 P7 PR P9
PUNTOS DE MONITORED i PUNTOS DE MONITOREO
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Figura 9 Valores de los Sélidos Suspendidos Totales (SST), Sélidos Totales Disueltos (STD), Nitritos
(NO3) y Fosforo Total (P Total), medidos a lo largo de los puntos de monitoreo sobre el Canal Principal
del estuario de Bahia Blanca.

SST (mg/1) STD (mg/l)

P3 P4 P5S P6 P7 P8 P3 P10 P11 P12 | PL P2 P3 P& PS5 P6 P7 P8
FUNTOS DE MONITORLO PUNTOS DE MONITORED

NO3 (mg/l) P Total (mg/1)

PS5 P66 P7 P8 P8 P10 P11 PL Pl 2 ! 4 PS5 P6 P7 P8
PUNTOS DE MONITOREOQ PUNTO DE MONITORED
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Conclusiones

La temperatura superficial del agua presento valores entre 11,3y 11,9 °C. Los valores coinciden
con la tendencia estacional reportada en los informes de monitoreo presentados por CTE/IADO en
los ultimos afios.

Los valores de pH que se registraron en las campafas mostraron una distribucion homogénea, con
valores entre 7,8 y 8,0, los valores fueron estables y permanecieron dentro de la media histdrica.

Los datos de turbidez detectados se mostraron variables, sin embargo, se encuentran dentro de los
rangos reportados para la zona interna del estuario en los informes entregados CTE/IADO entre los
anos 2002 — 2018.

Las concentraciones de OD medidas oscilaron entre los 8,5 y 9,0 mg/l. No se observaron
variaciones significativas entre los diferentes puntos de monitoreo.

Los valores de NO; oscilaron entre 11,0 y 16,0 mg/I, de acuerdo con los informes CTE/IADO en los
ultimos afios se ha reportado un incremento en las concentraciones de NO; sobre todo en las
zonas mas internas del estuario (2014, 2015, 2016, 2017-2018).
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CONECTADO AL MUNDO, UNIDO A VOS.

www.puertobahiablanca.com
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