
aharias@iado-conicet.gov.ar

26 de Septiembre de 2025 

@andrewharias

Microplásticos en el ambiente 
marino









https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere

https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere
https://www.usgs.gov/media/images/all-earths-water-a-single-sphere


De la tierra al océano

La mayor parte de los 
desechos plásticos marinos 
provienen del continente. 

Los desechos plásticos 
continentales son 
arrastrados al océano 
por las tormentas y los 
sistemas fluviales, o 
son descargados 
directamente en las 
aguas costeras. 
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Nairobi River, Kenya



Ngaba River, Congo



Motagua River, Guatemala



Estuario del Río de la Plata, Buenos Aires



Maldonado River, Bahía Blanca, Argentina
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Distribución de corrientes superficiales. Color=velocidad

Corrientes de Langmuir

Procesos mesoescala: eddies

NASA/GSFC

Great Pacific Garbage Patch
(The Ocean Cleanup)
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1. Ningún recurso renovable deberá utilizarse a 
un ritmo superior al de su generación.

3. Ningún recurso no renovable deberá 
aprovecharse a mayor velocidad de la necesaria 
para sustituirlo por un recurso renovable
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Global human-made mass exceeds all living biomass

1.1.TeraTo
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Nature . 2020 Dec;588(7838):442-444. doi: 10.1038/s41586-020-3010-5. Epub 2020 

Dec 9.



This quantification of the human enterprise gives a mass-
based quantitative and symbolic characterization of the 
human-induced epoch of the Anthropocene.



El ciclo de vida de los plásticos

El ciclo de vida de los plásticos incluye la extracción de 
materias primas; el diseño y la producción; el envasado y la 
distribución; el uso y el mantenimiento; y el reciclaje, la 
reutilización, la recuperación o la disposición final. Después de 
que los artículos de plástico han sido consumidos o utilizados, 
estos pueden seguir varias rutas diferentes







La cantidad de basura marina y contaminación plástica ha 
estado creciendo rápidamente. Se proyecta que, sin una acción 
significativa, las emisiones de desechos plásticos hacia los 
ecosistemas acuáticos van a triplicarse para 2040.

Producción 
mundial de 
plásticos, 
acumulación y 
proyección futura

75-199 million tons

from some 9-14 
million tons per 
year in 2016 to a
projected 23-37 
million tons per 
year by 2040

Acumulado actual

Tasa de emisión



32% 8%10%58%

1756, MiKail Lomonosov, “En un sistema aislado, la 
materia no se crea ni se destruye”

in out

Lo producido En uso Lo descartado Lo incinerado Lo reciclado







Global producer responsibility for plastic pollution, Volume: 10, Issue: 17, DOI: (10.1126/sciadv.adj8275) 

Existe una fuerte 
relación lineal log-log 
entre la cantidad de 
plástico que se 
produce y la 
cantidad de ese 
plástico que termina 
en el medio 
ambiente como 
contaminación



Relación entre la cantidad de plástico que se 
produce y la cantidad de ese plástico que 
termina en el medio marino







Seguimiento de la Trayectoria de Contaminantes Orgánicos
Persistentes y Plásticos desde la Tierra al Mar: Análisis de su

Presencia en la Deposición Atmosférica, el Polvo Urbano y los Cursos de
Agua en Bahía Blanca, Argentina



Seguimiento de la Trayectoria de Contaminantes Orgánicos Persistentes y
Plásticos desde la Tierra al Mar: Análisis de su Presencia en la Deposición

Atmosférica, el Polvo Urbano y los Cursos de Agua en Bahía Blanca, Argentina
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urbanos Maldonado
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Los plásticos ingresan principalmente al estuario a través de la
escorrentía pluvial y las vías acuáticas urbanas

Maldonado+Napostá= 525 Ton/yr





Location Selection Data Capturing Image Annotations

Model TrainingModel DeploymentTime Series Floating 
Plastic Counting



Abundances in samplings grouped by form.
Figure 4. Atmospheric MP deposition around the world, 
including the present study.

Otra de las vías de ingreso es la atmosférica

Villafañe et al., 2023



Mps concentration in a liter 
of rainfall water ranged from 
14.11 (March) to 65.11 
(December), with an average 
of 47.75 MPs/L. The 
deposition fluxes of MPs 
ranged from 11.46 (March) to 
37.02 (November) MPs m-2d-

1, with an average of 25.25 
MPs m-2d-1



Fig. 4. Variation in MPs 

abundance in urban dust: one 

day before (D1), one day after 

(D2), and two days after (D3) 

rainfall at different Bahía 

Blanca sites (S).
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and SD (   ; 

n=14) total 

atmospheric 

deposition rate 

of MPs 
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in Bahía Blanca 

City in relation 

to monthly 

precipitation (   

).



•Arias A.H, et al., 2023



¿Qué no estamos viendo?
•Arias A.H, et al., 2022

Alrededor de 44% de aguas negras llegan a los cuerpos de agua sin tratamiento

Alto PBI 70%
Medio a Alto PBI 38%
Bajo a Medio 28%
Bajo PBI 8%

840 million washing machines worldwide use 
about 740 TWh electricity



Importancia de del control de vías acuáticas
y Plantas de tratamiento en la prevención de
ingreso de contaminantes al estuario
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Girones et al., 2023







Corradini et al., 2025







Baleani, C.; Corradini, R.; Gomes Texeira, V.; Oliva, A. L; Menéndez, M. C.; Arias, A. H.. 
SETAC Argentina 2024

Considering the total MPs ingested, fibers were the riskiest 
to zooplankton (61.72%), followed by fragments (23.5%) and 
films (14.8%). The most abundant colors were transparent 
(30.8 %) and blue (29.6 %). High ingested MPs (0.13 
MPs/zooplankton) were registered in beaches with high MP 
concentrations in seawater samples.

Microplastic ingestion by zooplankton in surf zone waters of 
Southwestern Atlantic sandy beaches



Dawson, A. L., Kawaguchi, S., King, C. K., Townsend, K. A., King, R., Huston, W. M., & Bengtson Nash, S. M. (2018). Turning
microplastics into nanoplastics through digestive fragmentation by Antarctic krill. Nature communications, 9(1), 1001.

Una vez que los 
microplásticos llegan 
al océano, la situación 
empeora



PUERTO 
CUATREROS

CANAL DEL 
EMBUDO

Arias et al., 2018





Most particles were <1 mm across 
all individuals, with Green 2 
showing the highest abundance in 
this size range. Larger particles (>2 
mm) were rare and unevenly 
distributed among individuals.

Bray et al., 2025









Bahía Blanca









Plastic packaging consumption
Se estima que 3.400 millones de toneladas de envases de plástico entraron en 
nuestras vidas entre 1950 y 2017 (Geyer, 2020). Los envases de plástico se utilizan en 
los sectores comercial, minorista, doméstico, turístico y agrícola.
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The Comet assay (single cell gel electrophoresis assay) measures DNA 

strand breaks in individual cells. In the assay cells are embedded in 

agarose, lysed, and electrophoresed under low voltage, allowing migration 

of damaged DNA. The DNA is stained and subsequently viewed with an 

epifluorescent microscope. If DNA damage has occurred the 

electrophoresed DNA fragments appear as a diffuse tail behind the nucleus 

known as a "comet". 
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Regarding the single-cell gel 

electrophoresis assay (comet 

assay), our data suggest a 

genotoxic effect only arising from 

exposure to PE MPs (“MP” group), 

inferred by the significant increase 

in the parameters “tail length” and 

“OTM” and by the increase of 24.3 

% of the “Tail DNA (%)”, in relation 

to the “control” group

the ROS production in the 

“MP” group was 21.8 % 

higher than that observed

in the “control” group
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Organic chemicals associated with rubber are more toxic to marine algae and bacteria than those of thermoplastics. 2023.

Lisbet Sørensen1, Tânia Gomes2, Amaia Igartua1, Inger Larsen Lyngstad3, Ana Catarina Almeida2, Martin Wagner3, Andy M. Booth1*

Lab gloves

Dish gloves

TRWP (car tyres)

>>
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Toxicity of plastic extracts on marine bacteria and microalgae. A: Bacteria 
luminescence inhibition of plastic extracts in the BLT screen. 
B: Skeletonema pseudocostatum algal growth inhibition of plastic extracts 
after 72 h exposure. Data is presented as the mean EC20 (lines) from 
independent experiments (dots) with technical replicates. Dotted lines 
represent the lowest and highest concentrations tested.

Las sustancias tóxicas básicas están 
presentes en los productos plásticos de uso 
cotidiano, sobre todo en los elastómeros.

https://www.niva.no/en/projects/microleach



Los costos sociales de los plásticos en los océanos 
debieran ser incluidos para facilitar soluciones para la 
forma en que hoy son producidos, usados, reusados y 
reprocesados, empleando un enfoque similar al costo
social del carbono

La basura marina y la contaminación plástica 
afectan varios derechos humanos:  afectan
desproporcionadamente a las personas en 
vulnerabilidad incluyendo aquellas viviendo
en la pobreza, comunidades costerasnativas
y niños,  potencialmente agravando las ya 
existentes injusticias ambientales

El mercado global del plástico en 2020 se 
estimó en  US$ 580 billiones

El costo monetario  de la pérdida de 
capital natural marino se estima en US$ 
2,500 billion/año



• Full life cycle assessment (upstream, 
downstream)

• Chemical Transparency
• Chemical Simplification
• Chemical Safety
• Redesign



An effective instrument on plastic pollution must be informed 
by, and be responsive to, the best available and most up-to-
date scientific evidence and knowledge.

Numerous peer-reviewed reports evidence the significant scientific consensus 
regarding the detrimental impact of plastic pollution on human health and the 
environment
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EU, for example, in 2019 adopted its single-use plastics directive, an EU-wide law 
designed to reduce the manufacture of single-use plastics. The directive sets a 
target for 90% of all plastic bottles to be collected for recycling by 2029, with an 
interim target of 77% this year. Also from this year, all drinks bottles made from 
the plastic polyethylene terephthalate, or PET, should incorporate at least 25% 
recycled material. Other places, including Canada and New South Wales in 
Australia, have introduced bans on certain single-use plastic items.

Aparte del tratado global





https://www.unep.org/resources/pollution-
solution-global-assessment-marine-litter-and-
plastic-pollution



http://www.gesamp.org/

GESAMP is a group of independent scientific 
experts that provides advice to the UN system 
on scientific aspects of marine environmental 
protection

WG40: Sources, Fate and Effects of plastics 
and micro-plastics in the marine environment





RECONOCER



Reducir

Reutilizar

Reciclar



Rechazar

Reparar

Rediseñar
Límites para un planeta sostenible





“Si perdemos la lucha ambiental 

ninguna otra tendrá sentido”





https://www.unep.org/resources/pollution-
solution-global-assessment-marine-litter-and-
plastic-pollution
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Semana de la ciencia



Colegio Marina Copa

Puerto Bahía Blanca

Escuelas medias Colegio La Piedad



Taller Reservas Provinciales-MPBA-Guardaparques-Universidad/CONICET
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!Muchas gracias!
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