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Objetivo

Este informe tiene como objetivo presentar los resultados del monitoreo ambiental de la Ria de
Bahia Blanca en el marco de las operaciones de dragado ejecutadas por el Consorcio de Gestion
del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) en 2024. Los resultados presentados corresponden al
monitoreo durante la etapa de dragado. La construccién de este informe se hizo siguiendo las
directrices estipuladas en la Resolucién 263/2019 OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo
Sostenible) Anexo | — Capitulo Il — Articulo 15.

Informe Técnico

En este informe se presentan los resultados de los analisis fisicoquimicos en 16 puntos dentro
del estuario de Bahia Blanca, establecidos en el marco del plan de monitoreo para las campanas
de dragado ejecutadas en los canales del sistema de puertos del Estuario de Bahia Blanca. Enla
Figura 1 se presenta la ubicacion geografica del estuario.

Figura 1. Ubicacion geografica del Estuario de Bahia Blanca.
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Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

“Plan de Monitoreo de la Ria de Bahia Blanca” — Afio 2024 - Pag. 4 de 24



J\\ LAURENT
-

CONSULTORES EN INGENIERIA

lll. Metodologia

La toma de muestras y determinaciones analiticas de pardametros quimicos fueron realizados
por IACA LABORATORIOS?, (Certificado OPDS N° 10).

Muestreo

La toma de muestras fue realizada por personal de IACA LABORATORIOS (Certificado OPDS N°
10) en presencia de personal del adrea de Seguridad y Medio Ambiente del CGPBB. Las
determinaciones analiticas de pardmetros quimicos y granulométricos fueron realizadas por
personal de IACA LABORATORIOS.

La campafia de muestreo fue realizada el 29/02/2024, a bordo de la lancha GRINGA XX
perteneciente al CGPBB, con personal de IACA LABORATORIOS y del Area de Seguridad y Medio
Ambiente del CGPBB. La embarcacidon zarpo desde Puerto Galvan. El plan de monitoreo
contemplaba toma de muestras en agua en 16 puntos de monitoreo. La descripcién de cada
punto y su ubicacidn en coordenadas geograficas se presentan en la Tabla 5, en el item
correspondiente a los Puntos de Diagnostico. La Figura 3 muestra la ubicacién geografica de los
puntos de muestreo sobre una imagen satelital Landsat-8.

Las muestras de agua superficial fueron tomadas de acuerdo a lo estipulado en la norma ISO
5667 GESTION AMBIENTAL, CALIDAD DEL AGUA y el SM 1060 Collection and Preservation of
Samples. Las muestras fueron tomadas en envases de plastico tipo frasco con capacidad de 1
litro, el volumen de muestra fue de aproximadamente 1 litro cada una, posteriormente fueron
rotuladas y transportadas en condiciones de hermeticidad y refrigeracion. Los parametros de
pH, Oxigeno Disuelto (OD), temperatura y conductividad fueron medidos in situ con una sonda
multiparamétrica.

Condiciones Climaticas y Estado de la Marea

En la Tabla 1 se describe el estado de la marea durante la campafia de muestreo. Los datos se
obtuvieron de las tablas de prediccién de marea del Servicio Hidrografico Naval — SHN? Las
muestras fueron extraidas entre las 10:40 y 14:00 horas, durante la marea bajante.

Tabla 1 Estado de la Marea. Mareégrafo Ing. White.
Fecha: 29/02/2024

Hora Altura (m) Estado
04:09 0,86 Bajamar
10:38 4,12 Pleamar
16:26 0,77 Bajamar
22:26 4,45 Pleamar

Fuente: SHN, 2024.

! https://www.iaca.com.ar/
2 http://www.hidro.gov.ar/
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Ensayos de Laboratorio

Se Analizaron un total de 16 muestras de agua. Los parametros de pH, Oxigeno Disuelto (OD),
temperatura y conductividad eléctrica (Cond) fueron medidos in situ utilizando un equipo
multiparamétrico.

A continuacién, en la Tabla 2 se presenta el listado de los parametros medidos en las muestras
de agua y el método analitico implementado por el laboratorio para su analisis. Los limites de
deteccién de las técnicas se encuentran documentadas en los protocolos para informe
entregados por Laboratorio IACA anexados a este informe. Esta serie de analitos se
establecieron en conformidad con lo estipulado en la Resolucién 263/2019 de la OPDS.

En la Tabla 3 se presenta el listado de los equipos implementados para el andlisis de muestras
de agua. Incluye la marca del equipo, nimero de serie y para que matriz de analisis fue utilizado.
En la Tabla 4 los equipos implementados para la toma de muestra y mediciéon de parametros in

situ.
Tabla 2 Parametros analizados en laboratorio con la técnica implementada.
A Método o Técnica Analitica
Parametro
Agua
pH SM 4500 B/C/D Standart Methods 17 th. Edition
Hidrocarburos C10 — C40 ISO 16703
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos EPA 8260 - SM 6200 B
Totales)

PAH (Antraceno, Benzo (a) antraceno, Benzo
(ghi) perileno, Benzo (a) pireno, Criseno,

M 6440 B Meth 22 nd. Editi
Fluoranteno, Indeno (1,2,3-cd) pireno, Pireno y SM 6440 B Standart Methods 22 nd. Edition

Fenantreno)

Plomo EPA 6010 B

Cromo Total EPA 6010 B

Cadmio EPA 6010 B

Zinc Total EPA 6010 B

Niquel Total EPA 6010 B

Mercurio Total EPA 6010 B

Cobre Total EPA 6010 B

Estafio EPA 6010 B

Arsénico EPA 6010 B

Sustancias Fendlicas EPA 4201
Solidos Suspendidos Totales SM 2540 B Standard Methods 20 th. Edition
Conductividad Eléctrica SM 2510 B Standard Methods 20 th. Edition
Solidos Totales Disueltos SM 2540 C Standard Methods 20 th. Edition
Turbiedad SM 2130 B Standard Methods 20 th. Edition

Oxigeno Disuelto SM 4500 - O G Standard Methods 22 th. Edition

Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D Standard Methods 21 th. Edition
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Método o Técnica Analitica

Parametro
Agua
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210 D Standard Methods 21 th. Edition
Compuestos Nltrog.erjados (NTK, Nitratos y SM 4500 - N -E - B
Nitritos)
Cianuros Totales SM 4500 - CN E. Standard Methods 20 th. Edition

Sulfuros SM 4500 - S2 - E. Standard Methods 20 th. Edition

Fosforo Total SM 4500 - P C. Standard Methods 20 th. Edition

Fuente: IACA LABORATORIO, 2024.

Tabla 3 Equipos utilizados para analisis de muestras.

Tipo de
Nombre del Equipo Marca/Modelo N° de Serie Muestra
Agua

Cromatografo Gaseoso Agilent Technologies 6890N US10504020 X
Mufla con Control Digital Programable ORL 18KW 200400 X
Espectrometro de Emision-ICP Horiba Jobin Yvon JY2000-2 0233%11?’\6”5 X
Balanza Analitica Clase Il Scientech SA 120 6204 -
Espectrofotémetro UV-VIS M:;:Zttl:?)::;:?o - X
Malla Granulométrica 0.063 mm Zonytest - -
Malla Granulométrica 0.0039 mm Zonytest - -
Material Volumétrico = - X
Reactor para DQO Hach Reactor COD 1200021444 X
Lector de DBO WTW Oxitop I1S-12 - X

Fuente: IACA LABORATORIO, 2024.

Tabla 4 Equipos utilizados para toma de muestra y analisis in situ.
Tipo de Muestra

Nombre del Equipo Marca/Modelo N° de Serie
Agua
Equipo Multiparamétrico WTW Multi 3430-SET 6 1221011301 X
Recipientes de vidrio o plastico -- -- X

Fuente: IACA LABORATORIO, 2024.
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IV. Puntos de Diagndstico

A continuacién se presenta un listado de los puntos en donde fueron tomadas las muestras para
esta campafia, su nomenclatura y sus coordenadas geograficas (Tabla 5). La Figura 2 presenta
la ubicacion geografica de los puntos de muestreo sobre plano satelital.

Tabla 5 Puntos de Muestreo. Descripcion, ubicacion en coordenadas geograficas de cada punto.

Punto Descripcion Latitud Longitud
1 Canal Principal Boya 30 38°49'33.56"S 62°13'29.81"0
2 PIEDRABUENA 38°47'52.10"S 62°15'28.30"0
3 TOEPFER 38°47'44.86"S 62°15'39.26"0
4 TBB- Sitio 9 38°47'33.75"S 62°16'1.11"0
5 CARGILL 38°47'31.30"S 62°16'14.83"0
6 Acceso MMC 38°47'23.54"S 62°16'24.28"0
7 Patagonia Norte 38°47'27.21"S 62°16'39.79"0
8 Profertil 38°47'20.41"S 62°17'4.68"0
9 MEGA - Mega Este 38°47'16.36"S 62°17'22.97"0
10 Dreyfus 38°47'12.62"S 62°17'39.58"0
11 Giro Galvan 38°47'17.49"S 62°17'50.90"0
12 Sitio 5 - Galvan 38°47'4.08"S 62°17'57.16"0
13 Sitio 6 - Galvan 38°46'59.88"S 62°17'57.68"0
14 Sitio 2/3 Moreno 38°47'1.58"S 62°18'5.98"0
15 Postaly 2 38°47'1.07"S 62°18'27.36"0
16 Posta 3 38°46'52.85"S 62°18'47.54"0

Fuente: CGPBB, 2024.
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Figura 2 Ubicacidon de los puntos de muestreo implementados en esta campaiia.
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V. Resultados

En la Tabla 6 se presentan los resultados de parametros medidos in situ (pH, Conductividad y
Oxigeno Disuelto) y los pardmetros de solidos disueltos totales, solidos suspendidos totales,
turbidez, Nitritos y Fosforo Total. Los analitos de metales pesados y Arsénico se presentan en la
Tabla 7. Los resultados de BTEX, PAHs, PCB, Fenoles, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno, Nitrégeno Total Kendall, Nitratos y Fenoles se presentan en la
Tabla 8. Cianuros Totales, Sulfuros e Hidrocarburos Totales C10 — C40 en la Tabla 9.

En cumplimiento con los establecido en el Art. 19° Resolucién 263/2019 Anexo | — Normas de
referencia para evaluar la calidad del agua. Se implementdé como norma nacional el Decreto
831/933, el cual presenta en su Tabla 3 — Niveles Guia de Calidad del Agua para Proteccidn de
Vida Acuatica. Aguas Saladas Superficiales y Tabla 4 -- Niveles Guia de Calidad del Agua para
Protecciéon de Vida Acuatica. Aguas Salobres Superficiales. Los pardmetros que no se
encontraron dentro de la norma nacional se utilizé la Guia Conama para el Establecimiento de
las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y
Marinas. Gobierno De Chile - Comision Nacional Del Medio Ambiente — IV CRITERIOS
NACIONALES ESPECIFICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS MARINAS. Los pardmetros estan
distribuidos en las tablas en funcién de con que norma fueron evaluados.

3 http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/10000-14999/12830/norma.htm
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Tabla 6 Resumen de los Resultados en Aguas Obtenidos del Plan de Monitoreo (Mediciones In situ y en laboratorio).

" Fecha de y Mediciones in situ Anglisis en Laboratorio
uestra ora . . i
vuestree O (slcm) (m) G0 STOEN) s TS

1 29/2/2024 @ 11:10 8,0 59800 7,9 23,1 38870 71,0 10 16,0
2 29/2/2024  11:45 8,0 60400 7,6 23,0 39260 78,0 12 14,0
3 29/2/2024 | 12:10 8,0 60600 7,8 23,0 39390 58,0 10 16,0
4 29/2/2024 @ 12:15 7,9 60700 ND 23,1 39455 62,0 25 16,0
5 29/2/2024 | 12:25 7,9 60700 7,9 22,9 39455 58,0 15 14,0
6 29/2/2024 = 12:40 7,9 60900 7,5 23,0 39585 68,0 16 16,0
7 29/2/2024 | 12:45 8,0 60500 7,7 22,9 39325 56,0 24 18,0
8 29/2/2024 @ 13:05 7,9 60800 7,9 22,9 39520 62,0 12 14,0
9 29/2/2024 | 13:10 7,9 60100 7,8 22,8 39065 52,0 8 18,0
10 29/2/2024 13:15 8,0 60900 7,8 22,9 39585 62,0 19 12,0
11 29/2/2024 @ 13:25 7,9 60900 7,6 22,8 38585 56,0 20 16,0
12 29/2/2024  13:30 8,0 61000 7,8 22,8 39650 62,0 13 18,0
13 29/2/2024 @ 13:35 7,9 61300 7,9 22,8 39845 66,0 12 15,0
14 29/2/2024  13:40 8,0 61000 7,6 22,9 39650 78,0 27 18,0
15 29/2/2024 | 10:40 8,0 60900 7,6 22,8 39585 64,0 20 18,0
16 29/2/2024 = 10:20 7,9 61000 7,7 22,8 39650 70,0 25 18,0

ND: No Detectable. Fuente: LAURENTBUREAU 2024.
* SST Valor Alerta = 599 mg/I — Valor Critico = 748 mg/I|
** Turbidez Valor Alerta 262 UNT -- Valor Critico =328 UNT
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Tabla 7 Resumen de los Resultados en Aguas Obtenidos del Plan de Monitoreo.
Anadlisis en Laboratorio

Muestra Fecha de Hora

DQO P Total
Muestreo DBO (mg/I NTK (mg/
1 29/2/2024 11:10 ND ND ND 0,18
2 29/2/2024 11:45 ND ND ND 0,16
3 29/2/2024 12:10 ND ND ND 0,14
4 29/2/2024 12:15 ND ND ND 0,18
5 29/2/2024 12:25 ND ND ND 0,16
6 29/2/2024 12:40 ND ND ND 0,16
7 29/2/2024 12:45 ND ND ND 0,15
8 29/2/2024 13:05 ND ND ND 0,15
9 29/2/2024 13:10 ND ND ND 0,15
10 29/2/2024 13:15 ND ND ND 0,14
11 29/2/2024 13:25 ND ND ND 0,14
12 29/2/2024 13:30 ND ND ND 0,16
13 29/2/2024 13:35 ND ND ND 0,16
14 29/2/2024 13:40 ND ND ND 0,19
15 29/2/2024 10:40 ND ND ND 0,15
16 29/2/2024 10:20 ND ND ND 0,18

*ND: No Detectable. Fuente: LAURENTBUREAU 2024.
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Analisis en Laboratorio
Punto I::/Ie::si :‘; Hora Nitrito Cianuros BTEX BTEX BTEX (xﬂf‘);s
(ug/l) Totales (Benceno (Tolueno (Etilbenceno Totales
(ug/1) ug/l) ug/l) ug/l) ug/l)
1 29/2/2024 11:10
2 29/2/2024 11:45
3 29/2/2024 12:10
4 29/2/2024 12:15
5 29/2/2024 12:25
6 29/2/2024 12:40
7 29/2/2024 12:45
8 29/2/2024 13:05
9 29/2/2024 13:10
10 29/2/2024 13:15
11 29/2/2024 13:25
12 29/2/2024 13:30
13 29/2/2024 13:35
14 29/2/2024 13:40
15 29/2/2024 10:40
16 29/2/2024 10:20
y ) _ Elemento Evaluado Nitrito Cianuro Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
iveles Guia de Calidad del Agua (ug/1) (ug/1) (ug/1) (ug/1) (ug/1) (ug/1)
para Proteccion de Vida Acuatica.
uas Superficiales Saladas.
:uas Suﬁerficiales Salobres. (Reg?:::::’at?;::::z Ley 1000 50 70 50.0 04 04
(/1) 24.051) ’ ’ ’ ’ ’
ND: No Detectable. Fuente: LAURENTBUREAU 2024.
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Tabla 9 Resumen de los Resultados en Aguas Obtenidos del Plan de Monitoreo.

. Hidrocarburos
Punto Fecha de Muestreo Hora C(ru'I;;:;;\I s(t:::;:;s '::;}I; totales (mg/l)
(10 - c40)
1 29/2/2024 11:10
2 29/2/2024 11:45
3 29/2/2024 12:10
4 29/2/2024 12:15
5 29/2/2024 12:25
6 29/2/2024 12:40
7 29/2/2024 12:45
8 29/2/2024 13:05
9 29/2/2024 13:10
10 29/2/2024 13:15
11 29/2/2024 13:25
12 29/2/2024 13:30
13 29/2/2024 13:35
14 29/2/2024 13:40
15 29/2/2024 10:40
16 29/2/2024 10:20
. Cr Total Sulfuros PAH’s Hidrocarburos
Elemento Evaluado Calidad (ug/) (mg/l) (mg/l) Totales (mg/l)
Valores )
o St e, [ B st | e
como AMBIENTAL PARA AGUAS CONTINENTALES
Referencia | SUPERFICIALES Y MARINAS. GOBIERNO DE CLASE 2 10-50 | 0,002-0,005 <0,0002 0,02 -0,05
CHILE - COMISION NACIONAL DEL MEDIO _—I
AMBIENTE.

*ND: No Detectable. Fuente: LAURENTBUREAU 2024.
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VI. Interpretacion de Resultados

Calidad del Agua

En cuanto a la evaluacién de la calidad del agua de las muestras estudiadas, de acuerdo a
Resoluciéon 263/2019 OPDS — Anexo | — Capitulo 11l — Articulo 19, se implementd como norma
de referencia nacional, el Decreto 831/93% el cual presenta en su Tabla 3 — Niveles Guia de
Calidad del Agua para Proteccion de Vida Acuatica. Aguas Saladas Superficiales y la Tabla 4 --
Niveles Guia de Calidad del Agua para Proteccion de Vida Acudtica. Aguas Salobres Superficiales.

Para los pardmetros medidos que no se encuentran dentro de la norma nacional mencionada,
se implementd la Guia Conama para el Establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas. Gobierno De Chile - Comisién
Nacional Del Medio Ambiente — IV CRITERIOS NACIONALES ESPECIFICOS PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE LAS NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS MARINAS Y ESTUARINAS. Considera tres clases de calidad que se
indican a continuacién:

B Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para la conservacion de comunidades
acuaticas, para la desalinizacion de agua para consumo humano y demas usos definidos,
cuyos requerimientos de calidad sean inferiores a esta clase.

B Clase 2: Buena Calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la acuicultura 'y
actividades pesqueras extractivas y para los usos comprendidos en la Clase 3.

B Clase 3. Regular Calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias, navegacion u
otros usos de menor requerimiento en calidad del agua.

Para metales, compuestos organoclorados, hidrocarburos, BTEX y PAHs, el resultado analitico
reportado es ND (No Detectado). Se analizaron hidrocarburos totales de petréleo (TPH) o aceites
minerales (C10 — C40), estos corresponden a un grupo de varios cientos de sustancias quimicas
derivadas originalmente del petrdleo crudo, formados en su mayoria Unicamente de hidrégeno
y carbono. Para todas las muestras analizadas el resultado reportado por el laboratorio fue ND.
En los protocolos para informe de laboratorio anexados en este informe se encuentra el reporte
de estos resultados. Los resultados obtenidos se encuentran dentro de los niveles guia y de
referencia utilizados en el presente informe. En los protocolos para informe de laboratorio
anexados en este informe se encuentra el reporte de estos resultados y se presenta un resumen
de los mismos en las Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8 y Tabla 9 de este documento.

Para los parametros restantes se tomaron como referencia los valores medios tipicos reportados
en los informes de los PIM y del Programa de Monitoreo de la Calidad Ambiental de la Zona
Interior del Estuario de Bahia Blanca de la municipalidad de Bahia Blanca y el IADO. Asi como
también, criterios recomendados por la EPA (U.S. Environmental Protection Agency)® y la
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration, U.S. Deparment of Commerce)®.

4 http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleglnternet/anexos/10000-14999/12830/norma.htm
5> https://www.epa.gov
6 https://www.noaa.gov
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Para una mejor interpretacion de los resultados se presentan los resultados en graficos de barra,
se graficaron en funcion de su ubicacién geografica dentro del area, siendo P1 el punto mas
externo sobre el Canal Principal y P16 el mas interno ubicado cerca de Puerto Galvan (Posta 3).

Temperatura

La temperatura superficial del agua presentd valores entre 22,8 °C y 23,1°C. Los valores
coinciden con la tendencia estacional reportada en los informes de monitoreo presentados por
CTE/IADO en los ultimos afios (Tabla 6). Para una mejor interpretaciéon de los resultados se
muestran de manera grafica en la Figura 3.

Figura 3 Temperatura medida in situ en cada punto de monitoreo.

Temperatura (°C)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

pH

Los valores de pH que se registraron en las campafias mostraron una distribucién homogénea,
con valores entre 7,9 y 8,0. Los valores se presentan en la Tabla 6 y para una mejor
interpretacion de los resultados se muestran de manera grafica en la Figura 4 .

En el informe PIM-20127 el CTE presenta un andlisis temporal de los valores de pH registrados
durante las campafias de muestreo ejecutadas en las estaciones del programa, entre 1999 y
2012, donde se muestra que los valores han tenido fluctuaciones pero ha sostenido una media
histérica con un valor estable de 8,2 UpH. En los informes de afos siguientes (2013, 2014, 2015,
2016, 2017, 2018)® los valores continuaron estables y permanecieron dentro de la media
histérica mencionada. Teniendo en cuenta lo anterior, los valores de pH medidos se presentaron
en general dentro de los valores histdricos para el estuario.

Los valores de pH en aguas estuarinas estan entre 7,0y 7,5 UpH en las secciones de aguas mas
dulces, y entre 8,0 y 8,6 UpH en las secciones mas salinas. El pH del agua es critico para la

7 https://www.bahia.gob.ar/subidos/cte/informes2012/1.1-Subprograma-Ria-de-Bahia-Blanca.pdf
8 https://www.bahia.gob.ar/cte/informes/
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supervivencia de la fauna y flora en los ecosistemas estuarinos, muchas especies tienen
problemas para sobrevivir con niveles de pH por debajo de 5,0 o por encima de 9,0 (EPA, 2006).

Figura 4 Valores de pH medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia Blanca.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

Turbidez y SST

Los datos de turbidez detectados se mostraron variables, los valores oscilaron entre 8 y 25 UNT.
El registro de 8 UNT se registré en el Punto 9 (MEGA) y la medicidn de 25 UNT en los puntos 4 y
16 (TBB — SITIO9 y POSTA 3 respectivamente). Los datos se presentan en la Tabla 6 y son
graficados en la Figura 5 para una mejor interpretacién. Los valores de turbidez presentados en
este estudio se encuentran dentro de los rangos reportados para la zona interna del estuario en
los informes entregados CTE/IADO entre los afios 2002 — 2018.

Para los SST el rango de concentracidn oscilo entre 58,0 mg/l (Punto 3y 5) y 78,0 mg/| (Punto
2). Los valores de turbidez reportados no son directamente proporcionales a las concentraciones
de SST medidas en cada punto (Figura 6).

Enla Figura 7 se presenta la correlacion del comportamiento de estos dos parametros, se puede
observar claramente la tendencia mencionada anteriormente. En el grafico se presenta la linea
de tendencia de los datos y el R- cuadrado (R?) como medida estadistica para medir la
correlacion de los pardmetros entre si. El valor de R?= 0,037 muestra la no existencia de una
relacidn lineal entre las dos variables, para el caso de esta campafa de monitoreo.

Es importante destacar que esta campafia de monitoreo se ejecutd durante las operaciones de
dragado. Durante esta actividad la mezcla en la columna de agua puede afectar la distribucion
de particulas en el agua. En aguas turbulentas, la suspensién de sedimentos puede aumentar los
SST, pero si las particulas son grandes y no dispersan bien la luz, la turbidez puede no ser
proporcional (Tapia et al., 2008).

La turbidez y los sélidos totales pueden ser utiles indicadores de los efectos de la escorrentia de
construccion, practicas agricolas, descargas y otras fuentes. El monitoreo regular puede ayudar
a detectar tendencias que podria indicar aumento (o disminucion) de la erosion en la cuenca del
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estuario (EPA, 2006). Los valores de turbidez y SST medidos en esta campafia de muestreo se
encuentran por debajo de los Valores Alerta (SST = 599 mg/|, Turbidez= 262 UNT) y Critico (SST
= 748 mg/l, Turbidez=328 UNT) establecidos dando cumplimento al Art. 19. Normas de
referencia para evaluar la calidad de agua. De la Resoluciéon 263/2019 OPDS (Organismo
Provincial para el Desarrollo Sostenible) Anexo | — Capitulo Il.

Figura 5 Valores de Turbidez (Turb.) medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia Blanca.

Turb. (UNT)

P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P14 P15 P16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

Figura 6 Valores de Solidos Suspendidos Totales (SST) medidos sobre el Canal Principal del estuario de
Bahia Blanca.

SST (mg/1)

P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.
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Figura 7 Correlacion entre Turbidez y Solidos Suspendidos Totales (SST).

Curvade Correlacién Turbiedad (UNT) Vs. SST (mg/l)

TURBIEDAD

y =0.1572x + 6.6961
R? = 0.037

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

Oxigeno Disuelto (OD)

Las concentraciones de OD medidas oscilaron entre los 7,6 mg/l en los puntos 2 y 11
(PIEDRABUENA vy Giro Galvan) y 7,9 mg/I los puntos 1, 8 y 13 (Boya 30, PROFERTIL y Sitio 6 -
Galvan). No se observaron variaciones significativas entre los diferentes puntos de monitoreo
(Tabla 6). En el Punto 4 (TBB — SITIO 9) se reporté No Detectable (ND), en el punto no se
detectaron valores de DQO y/o DBO que puedan indicar contaminacidén organica que pueda
generar condiciones hipdxicas o andxicas. La Figura 8 se muestra la representacién grafica de
los datos de OD.

La concentracién de OD estad directamente influenciada por la temperatura del agua, aguas
marinas a 10°C pueden contener un OD maximo de 9,0 mg/l, mientras que el agua dulce a la
misma temperatura puede tener hasta 11,3 mg/|. Las aguas calidas contienen menos OD que las
aguas frias, por ejemplo, cuando la temperatura del agua es 20°C los valores de OD pueden
alcanzar valores de 7,3 mg/I (EPA, 2006).

El OD es uno de los factores mas importantes que controlan la presencia o ausencia de especies
en el estuario, es crucial para la mayoria de fauna y flora, a excepcidn de una pequefia minoria
gue puede sobrevivir bajo condiciones de poco y nada de OD. La concentracidon de OD puede
ser influenciada por diferentes factores, bioldgicos, quimicos y/o fisicos, haciendo dificil evaluar
la importancia de cualquier valor de OD Unico (EPA, 2006). Para la calidad de agua en ambientes
estuarinos, la NOAA (NOAA's eutrophication survey, 1996)° clasifica las muestras de agua como
anoxicas (0 mg/l), hipdxicas (>0 mg/I - < 2mg/1) y stress bioldgico (>2 mg/l - 5 mg/I).

% https://www.govinfo.gov/content/pkg/CZIC-qgh91-8-e87-n63-1996-v-1/html/CZIC-gh91-8-e87-n63-
1996-v-1.htm
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Figura 8 Valores de Oxigeno Disuelto (OD) medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia
Blanca.

OD (mg/l)

P2 P3 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

Nutrientes -- Fosforo Total (ProraL) -- Nitratos (NOs)

Enla Tabla 7 se presentan las concentraciones medidas. Para el Fosforo los valores que oscilaron
entre 0,14 mg/| (Puntos 3 - TOEPFER) y 0,9 mg/Il en el Punto 14 (Sitio 2/3 - Moreno). Presentando
valores similares a los reportados en las campafias de monitoreo realizadas anteriormente. Para
una mejor interpretacion de los resultados se graficaron los datos (Figura 9).

Figura 9 Valores de Fosforo Total (Prora.) medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia
Blanca.

P Total (mg/l)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
PUNTO DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

Los valores de NOs oscilaron entre 12,0 (Punto 10 - PROFERTIL) y 18,0 mg/I en los puntos 7, 9,
12, 14, 15y 16 (Patagonia Norte, MEGA, Sitio 5 — Galvan, Postas 1/2 y Posta 3 respectivamente),
de acuerdo a los informes CTE/IADO en los ultimos afios se ha reportado un incremento en las
concentraciones de NOs (Tabla 6) sobre todo en las zonas mas internas del estuario (2014, 2015,
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2016, 2017-2018). Para una mejor interpretacion de los resultados se graficaron los datos
(Figura 10).

El ProraLy NO3 son uno de parametros clave de la calidad del agua en los estuarios, ya que tienen

importantes impactos directos o indirectos sobre el crecimiento de las plantas, las
concentraciones de oxigeno, la claridad del agua y las tasas de sedimentacidn. Influyen tanto en
la productividad biolégica general del estuario como en la disminucién del estuario a través de
la eutrofizacién (EPA, 2002).

Figura 10 Valores de Nitratos (NOs) medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia Blanca.

NO3 (mg/l)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

Solidos Totales Disueltos (STD) y Conductividad

La conductividad en aguas estuarinas tiende a ser mas variable que en aguas marinas debido a
lainfluencia de las aguas dulces y los sedimentos presentes. La conductividad puede variar segun
factores como la salinidad, temperatura, la concentracion de sustancias disueltas y la interaccién
de agua dulce y aguas marinas.

Los valores de conductividad medidos en el area de estudio variaron entre 59800 uS/Cm en el
Punto 1 (Boya 30) y 60900 uS/Cm en los Puntos 6, 10, 11 y 15 (Acceso MMC, Dreyfus Giro Galvan
y Postas %, respectivamente). No se observaron variaciones significativas entre los diferentes
puntos de monitoreo (Tabla 6). En la Figura 11 se muestra la representacion grafica de los datos
de Conductividad.

Los Solidos Totales Disueltos (STD) se refieren a la concentracion total de sustancias disueltas en
la columna de agua. Los valores medidos oscilan entre 38585 mg/I en el Punto 11 (Giro Galvan)
y 39845 mg/l en el Punto 13 (Sitio 6 - Galvan). No se observaron variaciones significativas entre
los diferentes puntos de monitoreo (Tabla 6). En la Figura 12 se muestra la representacion
grafica de los datos de STD.

La variabilidad en la concentracién de SDT puede tener implicaciones en la vida acuatica, pues
estos cambios pueden afectar la salinidad del agua, lo cual puede influir en la distribucién de las
especies y en los procesos bioldgicos y ecoldgicos del estuario.
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La conductividad eléctrica y los SDT estan estrechamente relacionados, esta relaciéon se basa en
el hecho que las sustancias disueltas en el agua, como sales minerales y otros compuestos
idnicos, contribuyen a la conductividad eléctrica. Cuanto mayor sea la concentracién de SDT en
el agua, mayor sera su capacidad para conducir corriente eléctrica y por lo tanto mayor sera la
conductividad.

Figura 11. Valores de Conductividad (Cond.) medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia
Blanca.

Cond. (uS/Cm)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.

Figura 12. Valores de SDT medidos sobre el Canal Principal del estuario de Bahia Blanca.

STD (mg/l)

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
PUNTOS DE MONITOREO

Fuente: LAURENTBUREAU, 2024.
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VII. Conclusiones

El presente monitoreo evalud la calidad del agua superficial en el area del Canal Principal del
Estuario de Bahia Blanca, en el marco de las operaciones de dragado, realizadas por el CGPBB.
Este monitoreo corresponde a la etapa de dragado, se realizd con el propdsito de establecer las
condiciones ambientales durante las operaciones ejecutadas y asi poder identificar impactos
ambientales asociados a las actividades de dragado.

Los analisis realizados permitieron identificar que:

1.

Los parametros de calidad del agua, como pH, Oxigeno Disuelto, Turbidez, metales
pesados, entre otros, se mantuvieron dentro de los valores normales histéricos para
el ambiente.

Los valores de turbidez y SST no presentan una correlacion lineal entre ellos, como se
ha observado en monitoreos anteriores. Las muestras fueron tomadas durante la
operacion de dragado, lo cual pudo ocasionar la suspensién de sedimentos y esto
puede aumentar los SST, pero si las particulas son grandes y no dispersan bien la luz,
la turbidez puede no ser proporcional. Sin embargo, los valores estuvieron por debajo
de los valores alerta y critico estimados para el Estuario de Bahia Blanca en funcién de
los valores histéricos medidos en el area.

En el Punto 4 (TBB — SITIO 9) se reporté valor de No Detectable (ND) para Oxigeno
Disuelto, no se detectaron valores de DQO y/o DBO que puedan indicar contaminacion
organica que pueda generar condiciones hipdxicas o anodxicas. En monitoreos
anteriores no se han reportado valores ND para este parametro. Este valor se atribuyé
a una posible falla en el instrumental de medicidn. Sin embargo, se realizard un
seguimiento en préximos monitoreos para verificar que la condicién no persiste en el
tiempo.

El monitoreo en la etapa de dragado nos permitird evaluar la recuperacién del area y la
estabilidad de los pardmetros de calidad, implementar mejoras en las medidas de control, si se

considera necesario, asi como también fortalecerlas estrategias de manejo ambiental para
mitigar impactos acumulativos en el futuro.

“Plan de Monitoreo de la Ria de Bahia Blanca” — Afo 2024 - Pag. 23 de 24



J\\ LAURENT
-

CONSULTORES EN INGENIERIA

VIIIl. Referencias

- EPA, 2002. U.S. Environmental Protection Agency. Developing and Implementing an
Estuarine Water Quality Monitoring, Assessment, And Outreach Program. Office of
Research and Development Cincinnati, OH 45268.

- EPA, 2006. U.S. Environmental Protection Agency. Volunteer Estuary Monitoring A Methods
Manual. Second Edition.

- FREIJE, R. H.; MARCOVECCHIO, J. E. Oceanografia quimica. Ecosistema del estuario de bahia
blanca, 2004, p. 69-78.

- GELOS, E. M., et al. Textura y mineralogia de sedimentos. Ecosistema del Estuario de Bahia
Blanca, Instituto Argentino de Oceanografia, Bahia Blanca, Argentina, 2004, p. 43-50.

- PERILLO, G. M. E,, et al. The Bahia Blanca estuary, Argentina. En Coastal marine ecosystems
of Latin America. Springer, Berlin, Heidelberg, 2001. p. 205-217.

- TAPIA, H. S., Aragon, J. G., & Delgado, C. D. (2008). Analisis experimental del efecto de la turbulencia
en la velocidad de caida de sedimentos en suspension. Ingenieria. Investigacion y Tecnologia, 9(1),
49-58.

- THOMAS, Yoann, et al. Effects of hypoxia on metabolic functions in marine organisms:

“Plan de Monitoreo de la Ria de Bahia Blanca” — Afo 2024 - Pag. 24 de 24



